Einheitsdoppelfernrohr 7x40

~ (EDF 7x40)

Verwendung nur als
STUDIENMATERIAL
an der Schule der VD

Beschreibung

und Nutzung

B 140438

@polizellada.de 1 IG Historische Einsatzfahrzeuge



1. Begriffserlduterung

Das Einheitsdoppelfernrohr 7 x 40 (EDF 7 x 40) ist ein bin-
ckulaies Fernrohr mit Ckulareinstellung, mit Infrarotaufkla-
rungshilfe und beleuchteter Strichplatte.

Das EDF 7 x 40 ist behélterlos und wird durch starke Weich-
gummiummantelung vor duBeren Einfliissen geschiitzt.

2. Zwecdkbestimmung

Das staub- und wasserdichte EDF 7 x 40 ist fiir den Ge-
brauch unter erschwerten klimatischen Bedingungen des
feldméBigen Einsatzes vorgesehen.

Mit Hilfe des EDF 7% 40 kénnen folgende Aufgaben er-
fiillt werden:

— Beobachlung des Gefechtsfeldes am Toage und in der
Démmerung

— Messung von Winkeln in horizentaler und vertikaler Rich-
tung

— Bestimmung der Entfernung von Zielen (Héhe 2,5 m) und
ven Zielen, deren Abmessungen bekannt sind

— Aufklérung von Infraratquellen.

3. Technische Daten

VergréBerung 7x

Durchmesser der Eintrittspupille 40 mm

Durchmesser der Austrittspupille 5,7 mm

Austrittspupillenschnittweite spp > 20 mm

Sehfeld 24 7.5° 0. 131 m auf 1000 m
Entfernung

Geometrische Lichtstdrke 32,65

Dammerungssehleistung 16,7

Dioptrienverstellbereich + 7 dpt

Maosse 1000 g

Zur Verelnfachung der Rechnung wurde dieser Umfang in
6000 gleiche Teile geteilt. Das ergibt ungefdhr 1 m je Strich
(geschrieben 0-01). Der Fehler betragt etwa 59 und muB
bei genauen Berechnungen beriicksichtigt werden.

Die Teilung ist in 5-Strich-Abstdnden cufgebracht.

Die Strichplottenbeleuchtung besteht aus einem Tritium-
leuchtelement, dos peripher zur Strichplatte angebracht ist.
Das Leuchtelement hat eine Nutzungsdauer von mindestens
7 Jahren. Die Beleuchtung ist in dieser Zeit warlungsfrei, Die
Regulierung der Strichplattenbeleuchtung zur Anpassung an
die Umfeldhelligkeit wird mit dem Abblendschalter erreicht.

Die Augenmuscheln —

sind umstiilpbare Gummiformteile, die die Beobachtung mit
bloBem Auge, trotz der langen Pupillenschnittweite, gestat-
ten. In umgestiilpter Form wird die Beobachtung mit Schutz-
maske bzw. mit Brille méglich (5 Bild 1).

Die Okularkappe —

ist ein Plostformteil und dient dem Schutz der Okularaugen-
linsen vor Niederschlégen und mechanischen Einwirkungen
in der Transportloge. Sie wird em Traggurt befestigt und ist
abnehmbar (4 Bild 2).

Die Objektivdeckel —

sind Plastformteile und dienen dem Schutz der Frontlinsen
vor Verunreinigungen und mechanischen Einwirkungen in
der Transportlage.

Sie sind am ObjektivstoBschutz befestigt (5 Bild 2).

Die ObjektivstoBschutzteile —

sind fiir Wertungszwecke abnehmbare Gummiformteile und
dienen dem Schutz der Objektive vor Schlag und Stof (3
Bild 2).

Die Mantelteile =

sind fiir Wartungszwecke abnehmbare Gummiformteile und
dienen dem Schutz des Gerétes vor Schlag und SteB. Zur
besseren Handhabung sind sie mit Langsrippen versehen
(2 Bild 2).
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4. Beschreibung der Baugruppen und Funktionselemente

Das abbildende optische System —

ist ein hochmodernas System eines geradsichtigen Prismen-
doppelfernrohres. Seine Bauart sichert geringste Gerdte-
maBe und eine extreme Gewichtsreduzierung, chne daB die
optischen Houptparameter, wie sie bisher von qualitativ
hochwertigen Gerdten in klassischer Bauart verkérpert wur-
den, eingeschrankt werden.

Dabei widersteht das EDF 7 x 40 héchsten klimatischen und
dynamischen Belastungen. Von besonderer Bedeutung ist
neben diesen Vorziigen seine durchgdngige Nuklearstrah-
lenresistenz. Damit behdlt das EDF 7x40 bei nuklearer
Strahlenbelastung seine weitere Einsatzféhigkeit.

Das Objektiv -

ist als Luftspaltobjektiv mit vorgezogenen Hauptebenen aus-
gefithrt. Dadurch wird eine Schnittweitenverkiirzung und so-
mit eine geringe Baulénge erreicht.

Das Okular —
ist ein gekittetes Linsensystem mit einer Austrittspupillen-
schnittweite syp > 20mm (Schutzmaskenokular).

Das Umkehrsystem —
besteht aus einem Dachkontprisma und einem Halbpenta-
prisma. Diese Kombination erméglicht die Realisierung der
gestreckten Bauwsise.

Der IR-Detektor —

dient zur Aufklérung von Infrarotlichtquellen. Er ist im lin-
ken Fernrohr untergebracht. Bei Bedarf wird er in den
Strahlengang eingeschwenkt. Die Aktivierung des Detektors
erfolgt mittels UV-Filter durch das Tageslicht,

Die Strichplatie und die Strichplattenbeleuchtung —

sind im rechten Fernrohr untergebracht. Die Strichplatten-
teilung ist nach dem topografischen ArtilleriemaBsystem auf-
gebaout. Hierbei ist ein Kreis mit dem Radius von 1000 m

und einem Umfang von 6 280 m zugrunde gelegt.

Das Gelenk —

ist als Knickgelenk ausgelegt und dient der Variation des
Augenabstandes von < 60 mm bis 75 mm.

Der Traggurt —
ist ein Dederonband, das ein Umhéangen des Gerdtes in
einer behélterlosen Tragweise erméglicht. Er wird an den
Gurtdsen befestigt und mit Gurischiebern in der richtigen
Lage gehalten.

Die Knopilasche —

ist ein Dederonband zur zusdtzlichen Befestigung des Ge-
rites an der Uniform wihrend des Marsches, Sie wird on
der Gelenkachse befestigt (7 Bild 2).

5. Zubehdrieile

Die Neutralfilter —

sind nichtselektiv absorbierende Lichtfilter, die be] Becbach-
tung gegen intensiv leuchtende Objekte auf die Okulare
aufgesetzt werden. Damit wird eine Démpfung der Leucht-
dichte um 50 % erzielt {7 Bild 1).

Der Filterbehdlter -

ist ein Plasttormteil zur Aufbewahrung der aufsteckbaren
Neutralfilter. Seine Aufbewahrung erfolgt entsprechend den
dafiir geltenden militéirischen Bestimmungen (6 Bild 1).

6. Nutzung des Gerdtes

6.1. Richtiges Halten

Je ruhiger das Bild im Fernrohr ist, desto groBer ist die
Sicherheit wéhrend der Beobachtung. Beim Beobachten st
die Okularkappe mit den Daumen leicht von unten an die
Fernrohre zu driicken. Die Objektivdeckel héingen frei nach
unten. Die Augenmuscheln sind fest an die Augenbrauen
anzulegen. Dadurch wird verhindert, daB seitlich Stérlicht
einfallen kann.

Bei freihdndiger Beobachtung ist es ratsam, die Oberarme
fest an den Kérper zu pressen, einzuotmen und einige
Augenblicke den Atem anzuhalten. Bei léngerer Beobach-

|G Historische Einsatzfahrzeuge



tungsdauer oder natiirlich bewegter Umgebung des Be-
obachters kann durch Anlehnen des Oberkérpers bzw. Auf-
stiitzen der Ellenbogen eine mbglichst ruhige Lage erreicht
werden. Unruhiges Halten wirkt sich beim Beobachten nega-
tiv aus. Daos Leistungsvermégen des Fernrohres wird nicht
ausgenutzt,

6.2. Augenabstandsangleichung

Um ein groBes, rundbegrenztes Sehfeld zu erzielen, muB
das Doppelfernrohr dem Augenabstand der verschiedenen
Benutzer angeglichen werden, Diese Korrektur erfolgt durch
Knicken im Mittelgelenk, bis sich die Sehfelder des rechten
und des linken Fernrohrs vollkommen decken. Die Teilung
(1 Bild 2) am Gelenk zeigt nunmehr die fir den Benutzer
giiltige Einstellung des Augenabstandes an. Die Gravur
markiert die Augenabstdnde von 60 mm, 65 mm und 70 mm.

6.3. Entfernungseinstellung und Augenfehlerausgleich

Das EDF 7 x 40 ist ein Doppelfernrchr mit Einzelokularfokus-
sierung. Bei Beobachtung von Objekten in bestimmter Ent-
ternung ist es erforderlich, durch Fokussierung mittels der
Okulare das gewiinschte Bild scharf einzustellen. Zunéchst
dreht man beide QOkulare an den dafiir vorgesehenen Rén-
delringen in ,-"-Richtung heraus. Die Einstellung erfolgt
flir das rechte und linke Auge gesondert in zwel Stufen:

— Duos Beobachtungsobjekt anvisieren; danach rechtes
Auge schlieBen und durch Drehen des Réndelringes am
linken Okular auf maximale Bildscharfe fir das linke
Auge einstellen.

— Danach das linke Auge schlieBen und das gleiche Ob-
jekt anvisieren. Mit dem Réndelring des rechten Okulars
cuf maximale Bildschiirfe des rechten Auges einstellen.

Damit sind Entfernung und Augenfehlerausgleich {Beobach-
tung ohne Brille) gleichzeitig richtig eingestellt. Bel wieder-
holter Beobachtung von Objekten im gleichen Entfernungs-
bereich kann mit Hilfe der an den Okularen vorhandenen
Merkskale die richtige Einstellung vorbestimmt werden.
Zur besseren Einstellung bei Dunkelheit ist die Nullmarke
auf der Merkskale der Okulare als fiihlbarer Hocker ausge-
bildet (4 Bild 1). Bei Nullstellung steht der Hocker in Hohe
der Gurtdse.

entweder die Bosls oder die Entfernung errechnet werden.
Eine zusdtzliche Entfernungsskale erméglicht das Schétzen
der Entfernung fiir Objekte mit einer Héhe von 2,5m.
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Objekte mit einer Héhe von 2,5m werden zwischen der
horizontalen Skale und dem Stachel eingeordnet, der die
Hohe des Objektes begrenzt, Der jeweilig zugeordnete Teil-
strich ist dos MaB fir die Entfernung. Der Abstand zwischen
zwei Teilstrichen entspricht 200 m Entfernung. Die Strichplat-
te wird durch ein Tritium-Leuchtelement beleuchtet. Das
Strichplattenbild wird nach einer angemessenen Anpos-
sungszeit des Auges bei Dunkelheit sichtbar und kann
durch den am rechten Fernrohr angebrachten Abblendschal-
ter (2Bild 1) in seiner Helligkeit reguliert werden. In Be-
dienhaltung des Fernrchrs wird durch Schalten nach unten
chgeblendet.

Wird in der kritischen Ubergangsphase der Dammerung die
Strichplottenbeleuchtung abgeschaltet, kann die unbeleuch-
tete Teilung in einer kurzen Zeilspanne kontrastreicher sicht-
bar gemacht werden.

6.5. Benutzung der Infrarotaufkidrungshilfe

Die Infraroteufklarungshilfe dient der Sichtbarmachung von
Infrarotlichtquellen, Bei vorgescholtetem Leuchtschirm ent-
steht auf diesem, sobald Infrarotstraklung auftritt, ein hel-
ler, diffuser Leuchtfleck. Diese, mit dem bloBen Auge un-
sichtbare Lichtquelle ist somit cufgeklart. Ein konkretes Bild
kann allerdings nicht gesehen werden.

Die Reichweite bzw. Aufklarungsentfernung ist von der In-
tensitdt der Lichquelle abhéngig und betrdgt z. B. bei einem
IR-Scheinwerfer von 45W (Fernlicht) etwa 1500 m.

In nicht eingeschwenktem Zustand befindet sich die Aufkla-
rungshilfe unter einem UV-lichtdurchléssigen Filter (3 Bild 1).
Das ist notwendig, damit die Leuchtschicht durch den UV-
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6.4. Benutzung der Strichplatte

Die Strichplatte des EDF 7x40 ist so geteilt, daB ein
Intervall 0—10 betréigt, d. h. in 1000 m Entfernung entspricht
ein Intervall einer Hohe bzw. Breite von 10 m.

Auf der Strichplatte ist ein Intervall gleich einem Abstand
zwischen zwei groBen Strichen.

R T e R A

~

1 Intervall = 0-10
Ist bei Beobachtung die Entfernung zum Ziel (E) oder die
Basis am Ziel (B) bekannt, so kann aus der Verhaltnisglei-
chung

g
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Anteil des Tageslichtes wieder aktiviert werden kann Der
Leuchtschirm wird in den Strahlengang eingeschwenkt, in-
dem der Randelring am linken Okular nach rechts iiber den
leicht spiirbaren Anschlag gedreht und das EDF 7x40 in
der Bedienhaltung nach links gekippt wird, Der IR-Detektor
gleitet dabei auf einer Fiihrung in den Strahlengang. Da-
nach wird der Réndelring des linken QOkulars wieder in den
Ausgangszustand gebracht. Das Ausschwenken der Aufkla-
rungshilfe erfolgt analog, nur wird das Gerdt dobei nach
rechts gekippt.

6.6. Anpassung der Augenmuscheln

Das EDF 7x 40 besitzt speziell berechnete QOkulare, die es
erméglichen, mit Brille oder mit Truppenschutzmaske zu be-
obachten und dabei das volle Sehfeld des Gerdtes zu
nutzen. Dazu sind die Augenmuscheln nach auBen umzustil-
pen. Im Normalfall sind die Augenmuscheln in gestreckter
Form zu benutzen (1 Bild 1).

6.7. Einsatz der Neutralfilter

Als Zubehdr zum EDF 7 x 40 werden Neutralfilter geliefert,
die bei Becbachtung gegen sehr intensiv leuchtende Ob-
jekte oder extrem helles Umfeld eingesetzt werden kénnen,
um die Blendwirkung zu mindern.

Die Filter werden durch leichten Druck in den ckularseitigen
Kerbring eingedriickt. Die Festigkeit des Sitzes der Filter
kann selbstéindig durch richtiges Biegen der Federlaschen
an der Filterfassung bestimmt werden.

7. Behandlung und Aufbewahrung

Das EDF 7 x40 ist ein hochwertiges optisches Geréit und er-
fordert deshalb eine entsprechende, sorgfiltige Behandlung
und Aufbewahrung. Die robuste Ausfilhrung und die starke
Gummiummantelung diirfen nicht dazu verleiten, unachtsam
mit dem GerGt umzugehen. Deshalb sind folgende Grund-
regeln fiir den sachgeméBen Umgang zu beachten:

— Das EDF 7 x40 ist am Mann, umgehdngt vor der Brust,
zu tragen. Die Léinge des Traggurtes ist so einzustellen,
daB das EDF 7x40 nicht am KoppelschloB oder an
anderen Ausriistungsgegenstéinden scheuert.
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{2) Sauberkeit und Zustand der optischen Teile:

— Unsauberkeiten, Beschédigungen und Kittfehler (in Form
von Punkten, Féden, Blattern und Zweigen), die von der
Okularseite her sichtbar sind und das Beobachten und
Messen erschweren, sind nicht zulassig.

— Lose Teile im Innern des Gerdtes sind nicht zuldssig.

(3) Bildverdrehung:

— Senkrechte und Waagerechte von beobachteten Objek-
ten miissen als solche abgebildet werden.

— Abweichung von > 1° gegeniiber dem Objekt sind un-
zuldssig.

— Abweichungen zwischen beiden Fernrchrhélften ven
> 1° sind unzuldssig.

(4) Strichplattenverdrehung:

— Bei waagerecht ousgerichtetem EDF7x40 und einge-
stelltem Augenabstand von 65 mm miissen die horizon-
talen Striche der Strichplatte horizontal und die vertika-
len Striche vertikal stehen.

— eine Abweichung von £ 3° ist zulassig.

{5} Parallelitit der optischen Achsen (Doppelbild):

— Beim schnellen und obwechselnden SchlieBen und Ofi-
nen des linken und rechten Auges darf das Bild nicht
von oben nach unten bzw. von links nach rechts sprin-
gen.

— FEin Doppelbild ist nicht zul&ssig.

(6} Funktion der Okulare:

— die Okulare miissen sich ohne Behinderung ziigig drehen
lassen.

— Das Bild der Strichplatte muB gleichzeitig mit dem be-
trucfdﬂeten Objekt im rechten Fernrohr scharf abgebildet
werden.

-—

(7) Funktion der Strichplattenbeleuchtung:

— Der Abblendschalter muB sich ohne Behinderung drehen
lassen,

— Wenn das EDF 7 x 40 nicht unmittelbar zum Beobachten
verwendet wird, ist es mittals Knopflasche an der Uni-
torm anzukndpfen. Die Okularkappe ist aufzusetzen und
die Objektivdeckel sind zu schlieBen.

— Es ist verboten, das EDF 7x 40 beim Transport auf Fahr-
zeugen ungesichert (gegen Fall) abzulegen oder auf
dem Fahrzeug anzuhdngen.

Alle beweglichen Teile (Okular, Gelenk, Abblendschalter)
haben normalerweise einen gleichmaBigen ziigigen
Gang. Die Bewegung wird durch Anschlége begrenzt.
Es ist verboten, bei Schwergtingigkeit Gewalt anzuwen-
den bzw. zu versuchen ,diese Einrichtungen iiber ihre An-
schldige hinaus zu bewegen.

— Bei Regen, Schneefall oder starker Staubentwicklung sind
die Okularkappe und die Objektivdeckel nur zum unmit-
telbaren Becbuchten abzunehmen. Grundsdtzlich darf
das EDF 7 x40 nicht langer als notwendig dem Regen
und der direkten Sonnenbestrahlung ausgesetzt werden.

— FEingriffe und Instandsetzungen sind nur von dafiir aus-
gebildeten Fachkréften vorzunehmen.

— Die Aufbewahrung des EDF erfolgt entsprechend den da-
fiir geltenden militdrischen Bestimmungen.
Vor der Aufbewchrung des EDF ist ein Augenabstand
von 70mm einzustellen und die Okularkoppe auf-
zusetzen. Es ist darauf zu achten, daoB die Augen-
muscheln nicht verformt werden.

8. Reinigung

Zum Reinigen darf der Benutzer die Okularkappe, die Augen-
muscheln, die Knopflasche, den Traggurt, die Mantelteile
und den ObjektivstoBschutz abnehmen,

Die Mantelteile sind nach Entfernen ven zwei Klammern
(6Bild 2) abnehmbar. Feuchte EDF 7 x 40 missen erst ab-
trocknen, und zwar im Semmer im Schatten und im Winter
in geschiitzten R&umen, jedoch nicht in unmittelbarer Néahe
von Heizquellen. Im Winter ist mit dem Reinigen erst zu be-
ginnen, wenn das EDF7x40 Roumtemperatur ange-
nommen hat und trocken ist.
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— Bej Bedienung des Abblendschalters muf sich die Bild-
helligkeit regulieren lassen (Uberpriiffung im abgedun-
kelten Raum).

Die Funktion des Tritium-Leuchtelementes (Abgabe von
Licht) ist in einem abgedunkelten Raum zu iiberpriifen.

— Der Ausfall der Beleuchtung ist unzuléssig.

(s

P

Funktion der IR-Aufklarungshilfe:

Die IR-Aufkl&rungshilte muB sich in den Strahlengang
ein- und ausschwenken lassen.

{9,

-—

Furktion des Knickgelenkes:

Die beiden Fernrohre miissen sich gleichméBig zwischen
den Anschlagpunkten bewegen lassen.

— UngleichmdBige und eingeschrankte Bewegung ist un-
zulassig.

Achtung!

Das Tritiumelement der Strichplatienbeleuchtung ist schwach
radioaktiv und im eingebauten Zustand nicht gesundheits-
schadigend.

Fiir dos EDF 7 x 40 liegt die Strohlenschutzbauartzulassung
SBZ 17 1280 des SAAS der DDR vor. Die Einrichtung wurde
mustergetreu gefertigt.

Das Offnen des Gerdites durch den Nuizer ist verboten!

Bei Beleuchtungsausfall ist das Geriit ungedfinet der In-
stondsetzung zuzufiihren.

Zunéchst sind die duBeren mechanischen Teile mit einem
Pinsel von groben Verunreinigungen zu befreien. Nach
langerem Einsatz bzw. bei starker Verschmutzung sind dazu
auch die Mantelteile und der ObjektivstoBschutz abzuneh-
men.

Die auBenliegenden Optikteile einschlieBlich der Neutral-
filter sind zuerst mit einem zweiten sauberen und trockenen
Haarpinsel von Sand und Staubteilen zu befreien. Die rest-
lichen Verunreinigungen sind mit einem Flonelliuch durch
kreisende Bewegungen von der Mitte zum Rand hin zu ent-
fernen (evil. anhauchen).

Es ist darauf zu achten, daB optische Teile nicht mit Ol oder
Eett beschmutzt oder mit dem Finger beriihrt werden. Uber-
maBig starkes Reiben mit dem Flanelltuch und verbliebene
Staubteilchen auf den optischen Teilen zerstéren den Trans-
parentbelag (T-Belag).

Das Reinigen von innenliegenden Optiktellen und das Aus-
wechseln von Baugruppen und Einzelteilen darf nur in speziell
eingerichteten Optikwerkstéitten durchgefiihrt werden.

9. Uberpriifung des EDF 7 x 40

Im Rghmen der Wartung ist das EDF 7 x40 durch den Be-
nutzer in nachstehend aufgefiihrtem Umfang und hinsichtlich
der genannten Bedingungen zu {iberprifen:

(1) Vollzghligkeit und &uBerer Zustand der Teile und des
Zubehdrs:

— Okularkappe, zwei Augenmuscheln, zwei Mantelteile,
zwei ObjektivstoBschutzteile, zwei Objektivdeckel, eine
Knopflasche und ein Traggurt sind die abnehmbaren
Teile, die zum vollstandigen Gerat gehdren und nicht
fehlen dtrfen. Das vollstdndige Zubehor besteht aus
einem Filterbehalter und zwei Neutralfiltern;

_ Kratzer und Verbeulungen, die die Funktion bzw. Ab-
dichtung beeintrachtigen sind unzuldssig.
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