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Bedienungsanleitungen

ZUR BEACHTUNG

Die Informationen in diesem Dokument dienen ausschlieRlich zur Aufklarung und Berichterstattung
Uber Vorgdnge des Zeitgeschehens und der militarhistorischen und wissenschaftlichen Forschung.
Die Veroffentlichung hat keinen politischen Hintergrund. Der Herausgeber' distanziert sich
ausdricklich von Kriegsverherrlichung und extremistischen Zielen, sowie von Menschen- oder
Volkerrechtswidrigen Handlungen.

Anmerkungen und FuRnoten sind entsprechen der Quellen gekennzeichnet. Diesbeziiglich auch Fotos
und Abbildungen, welche nicht selbst erstellt wurden.

Die Datei und deren Inhalte wurden nur fir den privaten Gebrauch erstellt’. Eine gewerbliche
Nutzung ist nicht gestattet. Eine Verwendung der Datei in Print- oder elektronischen Medien ist nur
mit Zustimmung des Autors - hier IG Historische Einsatzfahrzeuge der Polizei - gestattet. Bei
Verwendung von Ausziigen aus dieser Datei, ist generell der Urheber zu vermerken. Dies betrifft
auch Anmerkungen und FuRnoten.

Diese Datei ist als Datenbankwerk im Sinne der §§ 5, 55a UrhG urheberrechtlich geschiitzt. Somit ist
eine Vervielfdltigung, unberechtigte Verbreitung oder 6ffentliche Wiedergabe, nur mit schriftlicher
Genehmigung des Erstellers dieser Datei gestattet.

Es wird ausdriicklich jede Gewahrleistung fir die Benutzung der Datei ausgeschlossen. Die Datei
wurde so erstellt, wie diese zur Verfligung gestellt wurde.

Fir Haftungen, gleich welcher Art, ist der Ersteller dieser Datei im Innerverhaltnis freizustellen.
Sollten berechtigte Anspriiche bestehen, so ist vorab der Ersteller dieser Datei zu konsultieren.
Gerichts- und anwaltliche Kosten, hat der Antragsgegner zu tragen, sofern nicht besondere Griinde
diesem entgegenstehen.

Bei Verletzung der zuvor genannten Bedingungen, behalt es sich der Ersteller dieser Datei vor,
Vermogensschiaden welche aus der Verwendung dieser Datei, des Inhaltes sowie der enthaltenen
Informationen oder aus der Unmoglichkeit diese Datei weiter zu verwenden, entstehen diese
Anspriiche gegen den Verursacher geltend zu machen.

Fiir Schaden oder Beschadigungen, welche durch die Benutzung dieser Datei entstehen, ist eine
Haftung durch den Ersteller dieser Datei/Webseite generell aus zu schlieBen.

! Herausgeber/Autor/Ersteller

? es auch nicht gestattet, die Datei kommerziell aus "Privatperson" zu nutzen. D.h. die Datei zu Reproduzieren
und in Internethandelsplattformen, Veranstaltungen oder Tausch- und Handelsplatzen gegen Entgelt
anzubieten.
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G

Anderungen if KoMstruktion und Ausfithrung, die der
‘technischen Yerbepserung und Weiterentwicklung unserer
Frzeugninse dienen, behalten wir uns vor.

Bestell-Nr. 1644.015-91410 Ra
Ausgabe 3/1982

665/BkG 011/00507/81
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Anhang :

Darstellung von gedruckten Leiterplatten

Diskriminator
Ogzillator-Aufbau
Einstellbarer Prequenzteiler
HPF-Teil

ZP-NP-Teil

Schaltregler
Referenzoszillator 10 MHz

Simtliche Leiterplatten sind mit der Bestlickungsseite

dargestellt.

Stromlaufpléine, Schaltteil- und Ersatzteillisten

1444 .,005-01130
1444 .005-01140
1444 .005-01120
1444.005-01160
1444 .005-01170
1444 .005-01191
1444 .005-01441

siehe 1644.015-01410 Ra 1 (4) Band 2
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1. Allgemeine Hinwels

Fiir die Durchfiihrung von Reparaturen sind folgende
geritespezifigche Dokumentationen erforderlich:

- FErzeugnisunterlage "Sende-Empfangsgerdt SEG 100 D"
1414.009-91400 Fu
- Reparaturanleitung "Empféinger-Sender-Steuergerdt ESS 100"
Band 1 1644.015-91410 Ra
Band 2 1644.015-01410 Ha 1

Reparaturen am CGerdt diirfen nur von susgebildeten und eingewiese-
nen Fachkréften vorgencmmen werden. Spezielle Kenntnisse der
digitalen integrierten Schaltungetechnik sowie allgemeine
Kenntnisse {iber Konstruktion und Punktion elektronischer

Gertite sind erforderlich. In dieser Reparaturanle tu@vﬂd

auf eine Grundlagenerliuterung verzichtet.

Frsatzteile sind mbglichst vom Gerditeherstellen zu, beziehen.
Dae Brsatzteilsortiment ist den Ergatzteil t 1 E1 T;
El 9 zu entnehmen.,

Kondeneatoren, Widersténde, Dioden, Tr ‘2>?oren und inte-
: grierte Schaltkreise kinnen auch au ren Bezugsquellen ver-
) wendet werden, wenn diese Bhue}eiu‘:> lektrisch und mechanigch
#dquivalent sind.
Der Bauelemente-Austausch auf ‘den” doppeltkaschierten Leiter-
platten erfordert beim L&t den durchkontaktierten
Bohrungen hdchste Sorgf Es ist nur kurzzeitig wit einem
gpitzen Lbtkolben zu 18t Vor dem Einsetzen des neuen Bau-
elementes sind die@hkmtaktierten Bohrungen mit einem Ab-
zu befreien.
Schaltkreisen, Filtern, bewickelten Bau-
elementen 1. sind alle Anschliisse gleichzeitig mit ¢
geeignetenm kolben-Fingatz zu erwdrmen, Sind diese notwendigen
Voraussotzungen nicht gegeben, empfehlen wir, die komplette
Kapsette bzw. die defekte gedruckte Schaltung auszuwechseln
und die Reparatur in einer Servicewerkstatt asusfithren zu lassen.

Anleitungen zum Betrieb/Wartung/Reparatur Seite 9
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Alle aufgefifhrten Werte sind Mittelwerte fiir den Betrieb des
Erzeugnigses unter StandardmeBbedingungen (Temperatur

15 «vs 35° C, relative Luftfeuchte 45 ... 75 %, Luftdruck
860 ,.. 1060 mbar) und eingeengten Stromversorgungswerten
(+22 v + 1 V).

Die angegebenen Pegel ohne Toleranzangabe dirfen i 10 %
abweichen. Die Ausgangsspannung deg Schaltreglers mufl
+5 V + 0,05 V betragen.

2. Priifmittel und Priifhilfemittel

Im nachfolgenden Text der Reparaturanleitung werden nur
die Kurzzeichen der Priif- und Priifhilfemittel genannt.

P Zdhlfrequenzmesser z2.B. S 2201.510 @
P2 HF-mV-Meter z.B. BSV 1624~
£ = 10 kHz ... 200 MHz x%n’
P3 NP-mV-Meter z.B.
f =5 HZ «os 2 MHz Priicitronic Dresden
P 4 HF-Generator - G 1168
6 VR Ungarn :

f = 100 kHz ... 30 MHz (\)
[ ]
P 5 HPF-Generator z.B. EMG 1168

f = 100 kHz ... 30 \ VR Ungarn

P 6 Tongenerator Z«B. GF 22
£ = 300 H2 ... VEB Prédcitronic Dresden
Ri < 100 Ohm
PT7 Selekt:lve ikrovoltmeter z.B. USVH
£f= e 30 MHz Rohde u. Schwarz
P8 Opzi P z.B. EO 174 A Impulg~
fe = 10 MHz oszilloskop

VEB Rundfunk und Fern-
sehen Karl-Marx-Stadt

P 9 Universalmesser z.B. Uni 7
100 kOhm/V VEB McBtechnik Mellen-
bach
-8 -
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P 10 Priifgerdt ESS Funkwerk Képenick
1476 .002-01400
P 11 Netzgerdt 22 V 0,6 A z,B. Typ 3207 VEB Statron
P 12 Drahtwiderstand Z.Be 5,1 Olm 5 % 22.1032
5,1 Obm/10 W TCGL 200-8041
P 13 Univerpal-Pegelmesser MV 61 VEB Prédcitronic
Dresden
. Hinweige zur ontage und Montage

FMir Reparaturen ist der Zugang zur Schaltung des Geridten
bzw. der Auptausch von Baugruppen erforderlich.
Nach Ltsen der 2 mit Rotring gekennzeichneten Schrauben Einschub

an der Frontplatte asus dem Gehiuse ziehen. Die he@

"Prequenz- und Signalaufbereitung" kbtnnen nach Lis
Arretierung ausgeschwenkt werden.
Die Leiterplatten der Kassetten sind nach Aze ‘der

Kasgettendeckel von beiden Seiten zugiinglic rden beide .

Kassetten asusgeschwenkt, ist die Mont und die "Steuer-
logik" frei, die Baugruppe "Schaltre ausgebaut und
getffnet werden. Dazu sind die Befe sschrauben zu l¥asen
und die Verbindungsleitung list 2z

Die Baugruppen F1-Modem, Selelkto: d Punkgabel kémmen nach
Lisen des Haltebiigels aus d en geschoben werden.

Bei Demontagearbeiten s ie Bilder 1 und 2 zu beachien.

[ ]
3.1 Kagafetttmﬂecbg@

Die Kneac@ "Frequenzaufbereitung"
"Signalaufbereitung"

ktnnen als ﬁ&'\lppw des Gerdtes nach Lgen der Halteschrauben,
Entfernen der AnschluBstecker und Ltsen des HF-Kabels sowie

durch Abdriicken der Sicherungsscheiben an den Lagerachsen,
leicht gewechselt werden.

P P e ———————
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Wird eine der beiden Kassetten durch eine neue Kassette
ersetzt, muf beachtet werden, daB die 28 MHz Quarze der

Frequenz- und Signalaufbereitung gleiche Farbkennzeichnungen
haben.

Eine elektrische Anpassung dexr Kns_aetten an dag Gerdt
erfolgt nach der Einstellvroschrift (siehe Pkt. 6.1.
Frequenzgenauigkeit). -

3.2. Umrilistafiweisung fir den Austausch des Schaltkreises

MAA T23 gegen /w\ 723

Austaugchfall:

a) Diskriminator 1444 .00;-01 130
fur Schaltkreis X3¢

b) Schaltregler 1444.005-01191
fiir Schaltkredgh X911

Angicht auf Beatuokungsseilh
MAA 723 /uA 723

m o+ 4+ 1w 1+[’1 fle®
10 g +VNUN
'WO -r,l 'Lt

G e

&

2 A i %
3X7 . "Q" 1+
»/\' + 47 4
(7 5+ + 48 T#L'_Il-d
To 99+ pil-Geh#iuse

Gehzuge-

. 40
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ESS 100 - Kasgetten ausgesghwenkt

Steuerlogik
Funkgabel/Bréitbandverstirker
Selektor

F 1 ~ Moden

Kagsette Frequenzaufbereitung
Kappefte «Signalaufbereitung
Verdrosselung I

Schaltregler

=N 0vwva wun -

Bild 1

T — gy —— Se——

} a 17 -
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ESS 100 - ohne Gehéuga

1 Piltepeinheit
2 Verdressélung II

Bild 2

o 12 -
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4. Hinweise und Regeln zur Pehlerguche

Bei der Fehlereingrenzung und FPehlersuche wird empfohlen,

nach der "AusschlieBungsmethode" vorzugehen, d.h., es wird
zunlichst getestet, welche Teile der Punkanlage, des Cerites
bzw. der Baugruppe fehlerfrei arbeiten.

Im Stérungsfall ist eine grobe Fehlereinkreisung zur gezielten

Reparatur erforderlich und wie folgt zu verfahren:
AuBiere Fehlerquellen in den Zu- und AnschluBleitungen
gind durch die Kontrolle auszuschliefen,

ebenso eine Fehlbedienung des Cerétes.

Bei Totalausfall sind die Schmelzeinsétze im Einschub
zu kontrollieren

Funktionspriifung nach Pkt. 4.1.

Einschubpriifung nach Pkt. 5.

Alle Baugruppen sind durch Kennziffern gekennzeichhntx

Kennziffer

2
4
3

w

10
22
23
24
25
26
27

Baugruppe

einstellbarer Prequenzteilex’ i,
Oszillatoraufbau N\
Diskriminator

Frequenz-
aufbereitung

HF-Teil Signalauf-
ZF~-NF-Teil bereitung

Schaltregler

Chapeis
Punkgahcl_Bre%!bandveratﬁrker
Selokﬁb@

Verarosselung II
sieuorlogik
Filtereinheit

-3 -
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Alle Bauelemente sind durch drei- bzw. vierstellige Zahlen
geKennzeichnet, Die zwei ersten Ziffern bzw. die 1. Ziffer
entsprechen der Baugruppenkennzeichnungs:

z.B. Gr 12 im Stromlaufplan Schaltregler % Gr 912
z.B. R 25 im Stromlaufplan Steuerlogik 2 R 2625

Bei Ersatzteilanforderungen gind die vollstiéndigen Zahlen

anzugeben.

- Bei Fehlererkennung:

" Austausch der defekten Kassette oder Leiterplatte, baw.
nach weiterer Lokalisierung des Fehlers Ersetzen des

_defekten Bauelementes

= Bei der Pehlersuche in den Kassetten oder gedruckten Schal-
tungen bzw. Funktionsgruppen ist entsprechend Pki., 5
zu verfehren. Q)

-~ HBemerkung zu TTL-Pegeln:

Die in den Wahrheitstabellen benutzten Wtitm von

t Pegelbereiche

binéren Verdnderlichen gind O und L.
0ues0,4 V £

Es_gilt:
0...0,8.V £lir Fingiinge

Lo,
L 238dec\2 fiir Auspghnge
2 @ V filr Einginge

S

1gt mit dem "Priifgerdt ESS" (P 10),

das im wegentl en eine Nachbildung aller Zubeh®rteile, eine
zweckmidBige enschaltung der Priifmittel sowie eine Anzeige
der Steue tionen enthdlt. Der Priifablauf ist in der
Tabelle 1, Priifaufbau iat in Bild 3 dargeatellt.

zugeordnete

=l
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ESS 100

X904 X007 X002 XX003 YOO, X005 X006
M @3] |l o] )
J\ rl\ J\ A )\ J\ A Ans?Nuﬂder

} ! l l bbb/

AL A e nach Erfordermissen
I 4 =)
+| M—X13 X2 Xt X5 X17 X6 X8
22V
PT des (Dprifgerdt ess  |F10
- H-ae
Bm .- Nr. 06870 - 00430
ild 3
Nach positivem Priifdurchlauf ist daas ESS 100 nafihig.

Die Munktionspriifung sollte auf jeden Fall v 1 dig durchge-
fithrt werden und beanstandete Punkte sol h der Repara-

tur wiederholt werden.
5. Einschubpriifung N \b

Aug der PFunktionspriifung } allgemeinen ein RiickschlwB
auf die fehlerhafte Baugruppe en werden. Ist das nicht
der Fall, so sind nach Aus » Einschubes und Uffnen der
Kassette Signalaufberecit die Tolgenden Priifungen abzuar- .
beiten, wobei auf die ung den ESS 100 und P 10 nicht

mehr auedriicklich h esen wird. .
Bemerkungen zu d oframmablaufplinen (PAP):

Angabeddém Anfangabedingungen z.B. Frequenz
T
1

alsch
(zmu,) €B¥tellung im allgemeinen nach Frequenz u. Pegel
jtsanweisung mit Hilfe von Stromlaufplan und
0 elangaben im Stromlaufplan

Arbeitsenweisung iiber Unterprogramm oder textliche
(ferdresl]  Erlduterungen
Die Kurzzeichen in den Programmablaufplénen bedeuten:

SA £ Signalaufbereitung

FA £ Frequenzaufbereitung

Cl & Clarifier

- 18 =
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ESS 100 - Signaleufbereitung - MeBpunkte
1 HF-Teil 1445.005=01160
2 4F-NF-Teil 1445.005-01170
Bild 4

= Y=
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Programm zur Fehlersuche ES3 100

Anleitungen zum Betrieb/Wartung/Reparatur



Bedienungsanleitungen

LES  a 351

S

ESS 100 - Frequenzaufbereitung )
1 Eingtellbarer Frequenzteiler 1444.005-01120

2 Diskriminator 1444 .005-01130
3 Oszillator-Aufbau 1444 .005-01140
Bild 5
PORY . et
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5.1. Fregquenzaufbereitung f faa
1 L | 200kiz

N [ |

|

Sendear? 43)

i
D
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5.2, Regelkreis

f1 falsch
TkHz io
28 MHz 1.0
A3

| i
1 p Dateneingénge i1
] 0 r
Umsetzer
Rep. \ = D |12
(D { semué\e) +
w A Haupl-
)05 | wul
fu r
N
\P ———————]
7
fe 1600 . A . 11999 kHz TkHz
. 0 kHz
Ml 258\ af28 ... k0,199¢ 428 Mz elalel
fu 18 ........ 12,199 MHz
fu
N e h il kHz
)
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- Eingange fy = TkHz

fn = 1kHz im synchronisierten Zustand
4 1kHz 1m nicht synchronisierten Zustand

(3D - Ausgang faue=3 fmin.

731 _ 5 = |

T312 45V )
: Eingang| | [N . C |0|quivalenz@
@Bn%aga._, — Ausgang . alo
i Ausgang [\ |$ oL
P @ S . '- ll: lz

fr N fn & [/] fu_
fye by Potictiz |tz | €0 | 0-C | 0

foly | iz | 2kHz | SO0Hz| x | 500Hz

LFofu| 2w | ez | x | 500Hz| 500Hz

x beliebige Belegung L oder 0

FeDigkriminator

- Bh =
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5.2.1. Priifhinweise

- Uberpriifen der Synchronisation
UStell = +3,5V (1,6 MHZ) oee +14 V (11,999 MHz) an Ke 304.
Bei Nichtsynchronisation 32-stufige Treppenkurve an Ke 327,
Sdgezahnkurve an Ke 304.
Upeger = *8 V =+ +11,5 V
UnregelméBige Spamnung bei Nichtsynchronisation an Ke 302.

- Uberpriifung des P-Diskriminetors

Bei offenem Regelkreis 2-kHz-Spannung vom festen Frequenz-
teiler M 365 an Ke 307 einspeisen. An M 315 500-Hz-Rechteck-
spannung kontrollieren. An X 306/6 ... X 310/6 Teilung um den
Faktor 2, 4, 8, 16, 32 kontrollieren. Ansteuerung an Ke 306
und Ke 307 vertauschen und Kontrolle wiederholen.diegelkreis
schlieBen. 6

Im synchronisierten Zustand ist an M 315 U= -

" = Uberpriifen des Phasendiskriminators N
An Ke 331 ist C 304 abzutrennen und iib 4 990 Hz oder
1010 Hz (TTL) fremd einzuspeisen.
Am Ausgang Ke 302 entsteht eine E&Nmiso Kurve
zwischen +8 V und +11,5 V.
- Uberpriifen des Hauptoszillat

Uchel und Ugy 949 {iber z ungsteiler von +16,5 V ab-
leiten, z.B. -
Verbindun, 04 - Ke 403 aufirennen
Verbindque 302 - Ke 402 muftrennen
Ke 3081406 ¢ sk 12k

V155V U gpour BEW U goger

ke 403 bzw. Ke %02

Damit e gt die Pregquenzkontrolle von f1 nach Tabelle

URegel Usmn 1.-1
1. + 10V + 15 V ca. 40,4 MHz
2. + 10V + 5V 30...31 MHz
3. + 10V + 10V f3 = 36,..37 MHz
4., + 11V + 10V

f3 + ca. 0,4 MHz
Verbindung Ke 304 - Ke 403 herstellen
Verbindung Ke 302 - Ke 402 herstellen.

)
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Bei Abweichungen sind die Kapazitiitsdioden (Parallelschaltung)
nach folgender MeBschaltung zu iberpriifen:

Zur MeBbriicke, z.B. ¥WMP=-3 (VR Polen)

UB Cc

~l -5 ey
1—4”44 *—c_( 15 V C < 11,5 pF
A T iy 5V ¢ > 30 pF

Bei Wechsel von Kapazitiédtsdioden
Rachgleich der Stellspannung nach Pkt. 5.2.2.

2.2« Nachgleich der Stellsgpannun

- Frequenzeinstellung 11,999 MHz

Schaltzustand des Schrittschalters T 313 «.. ’l"e)

(f 317 +.« M 321) enteprechend Treppenstufe 1

der Tabelle. Nachgleich mit der Hilfswi %der Oszillator-
spule 401.

- Frequenzeinstellung 1,500 MHz
Schaltzustand nach Treppenstufe ﬁ)y 31.

Nachgleich mit W 340 (Abgleichw \t ees 22 XOhm).

N 321 M 320 M 319 M 31 317 Treppenstufe
0 0 0 L 1
0 0 o 0; 0 2
L L 0 30
L L $ L n
L & Transi r gatromfiihrend
0

& Té or stromlos

5
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5.2.3. Stbrhub

Der Sttrhub entsteht durch eine parasitédre Frequenz-
modulation des Hauptoszillators. Zur Bewertung der Frequenz-
schwankungen des Hauptoszillatore wird das NP-Ausgangessignal des
Bnpfiéngers beurteilt. Dazu wird der BEmpflingereingang mit dem
200-kHz-Signal von St 201/ oder St 601/Bu 8/15 angesteuert.

Zur Eichung des Oazillografen kamn z.B. die 1-kHz~Vergleichs-
frequenz von Ke 357 genutzt werden. Durch entsprechende
Frequenszeinatellung (Feineinstellung mit dem Clarifier) wird
auf dem Oszlllografen entsprechend der Abbildung eine 500-Hz=
Schwingung (£ 50 mm) eingestellt.

Die Prequenzgchwankunge 500-Hz~Schwingungen entaprechen
den Prequenzschwankunge s Hauptoszillators. Sie dirfen eine
maximale Abweich Nénnschwingung ven 8,5 mm auafithren,

entaprechend d alen Stérhub.

Eine Fehlarqu@kann eine defekte Kapazitiétediode Gr 401
oder Gr 40 eint. Die Arbeitspunkte der Transistoren des
Hauptoaziﬁig;grs und die Funktion der Amplitudenregelung

(T 402) sind zu Uberpriifen. Zur Fehlereingrenzung kann eine

weitere Kassette Frequenzaufbereitung zur Subgtitution genutzt
werden.

- 28 -
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5.3. Einstellbarer Frequenzteiler
Der einstellbere Frequenzteiler kann in seiner Punktion
unabhiingig von den anderen Baugruppen dee Phagenregelkreises
gepriift werden. Dazu werden der Eingang und der Ausgang, die
Verbindungen
Ke 207 - Ke 409 und
Ke 205 - Ke 307, aufgetrennt.

io :. 1. StatiEChe meﬂﬂunsen

- Arbeitspunkte:
Kollektorspannung von T 201: +2,0 V
Kollektorspannung von T 202: +1,2 v
MeBinstrument: P 9 @

- Fregquenzeinstellung:

pie Codierung der Schalter filr die Frequen atellung
(s 1001, S 1002, & 1003, 8 1004) wird Code~Tabellen

Pkt. 5.3.3. liberprift.
Gemessen wird an den Programierd@ B ees d3 der

Setzgatter. \
d Y B o (‘@

v
X 221/1 /4 X 2%‘/ /4 1-MHz~Schritt
X 223/1 /4 X /4 100-kHz-Schritt
X 225/17 /4 71 /4 10-kHz=Schritt
X 227/1 /4 28/1 /4 1-kHz-Schritt

[ J
Dieses mit dm@tm erzougte Bindrmuster ist der Zéhl-
anfang des Z erd, auf den er in jedem Zdhlzyklus zuriickge-

O = N W<

zung des Zéhlers wird gepriift, indem die Riick-
e A und B statisch erzeugt werden.

- 29 -
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Dazu ist notwendig:
Verbindung M 220 - M 221 aufirennen,
M 222 - M 223 auftrennen,
M 225 - M 226 rmuftrennen,
M 221 - M 224 herstellen.

Gepriift wird nun, ob die Belegung der Progremmiereinginge
ag» bo. ane d3 auch an den Ausgiingen der Zidhlstufen A, By»
e D3 ergcheinen.

v Dv Cv Bv Av

3 X 205/8 X 206/8 X 207/8 X 208/8 1-MHz~-Bindrzihler
2 X 209/8 X 210/8 X 211/8 X 212/8 100-kHz-%Z8hldekade

1 X 213/8 X 214/8 X 215/8 X 216/8 10-kHz-Zéhldekade

0 X 217/8 X 218/8 X 219/8 X 220/8 1=kHz~-ZHhidekade

Verbindung M 220 - M 221 herstellen,
M 222 - K 223 herstellen,

M 225 - M 226 herste eﬁb;
M 221 - M 224 auftr
e3.2, amische Me en '\‘b

An den Eingang wird die fe(EE) equenz 10 MHz vom
Referenzogzillator gelegt.

Verbindung Ke 409 207 noch getrennt und
Verbindung Ke 2@- e 471 herstellen.
- Verstdrker

Am Kollektor g 20% wird das Eingangssignal kontrolliert,

a) mit P 8
R s
&4
i+t
24
1
o

b) mit P 3 Sollwert: 1,4 voff
- Zdhler
Zur Priifung des Z#hlers wird die Ricksetzung suSer Betrieb
gesetzt.
- 30 -
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Dazu Verbindung W 220 - M 221 auftrennen,
Verbindung M 222 - N 223 auftrennen,
Verbindung M 223 - M 224 herstellen.
Das Gepamtteilerverhiiltnis - gemessen zwischen dem Fin- und
Ausgang - ist jetzt 16000. Mit einem P 1 kann die stufenweise
Frequenzteilung kontrolliert werden.
Es ist zu messen:
an X 217/8 : 1 MHz
X 213/8 : 100 kHz
X 209/8 : 10 kHz
X 205/8 : 625 Hz
Bel diesen Mepsungen den Tastkopf verwenden!
- Finstellbare Frequenzteilung

| Dazu ist notwendig: @
|
Verbindung M 220 - M 221 herstellen, 6

M 222 -~ M 223 herstellen,
M 223 - K 224 auftr

| An Ke 205 und L wird ein P 1 (Eingang fiir dendauermessung)
angeschlossen.
Mit der konstanten Eingangsfrequenz’ MH%z wird als

Periodendauer des Ausgangssignalg €:§ nﬁﬁﬂig der einge-
stellte Teilerfaktor angezeigt (x) 1t

K= (1600 ... 1199 o\s
Wird der eingestellte Teilg or nicht erreicht, so ist mit
f dem P 8 das unter Pkt. angegebene Impulsdiagramm dar-
zustellen. Es ist also ich, dynamisch den Z&hlanfang, das
Zéhlende und den R organg der einzelnen Z#hlstufen
zu kontrollieren
Synchronisiert

den Oszillografen mit dem Riicksetzsignal A,

s0 kann man ugeordneten Flipflops Aq bis D3 darstellen.
Synchroni man den einen Kanal mit dem Riicksetzsignal B,

, go 1HBt sic;‘ die Einer-Dekade (Ao. B, C, und D) darstellen.

Verbindung Ke 207 - Ke 471 auftremmen,

Ke 207 - Ke 409 herstellen,

Ke 205 - Ke 307 herstellen.,

-31-
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5.3.3. Ubergicht - Einstellbarer Frequenzteiler

(7)) - Eingangsfrequenz : f = (1,600.....11,999)+0,200 MHz

= = Teilerfaktor t N =(1600._...11999)+ 200

— Zahlung : im B-4=2-1- Code, vorwdrts

— Zdhlanfang :m=12199-N

~ Ziihlende in =12199

(3 - Codierung der Schalter fiir die Frequenzeinstellung (Normatcodierung):
- do|colbo| o] TkHZ-Ziffer
duale : duale dq C:lbs | 10 kHZ *
Y ) Bewertung |93(63| Palds| MHz-Ziffer Bewertung | de lcolbylaz| 100kHz

o |olo\ole| 11 o lolojelo] 9
3 (ol9lt 16l 9 AL
2 |olo|L
3 |ololL it 3 2 lololL|L] &
2 |ojLlolol 7 s |olLlolel s
s |olLle|L| 6 s lolLlelL] 4
6 lolL|Llo] s 5 |olt|c|o @
7 lolL|LiL] 4 7 lolt|L|L
8 |tlololol 3 8 |Llolojo
9 i 8 0L ;; 9 |tlololt
o (Lo el 1
A
2 |Litlolo

(6) - Blockschaltbild

/

rd BN B
T A e [T 1

D3 C3 B3 A3 D, (; 8 A 0; Cy By Ay 0y foboﬂo o

ds| c3| b3| oy di| 1 by| o1 do| cof 4o} oq
- g . - '—-DD'
X 103&"% X 10° kHz X 10 kHz X W0°kHz s
(7)) - Jmpulsdiagramm 1 s i

P2 9 as??mnr § 789112345678
gz ¢ JULLIUL.e.. MUUUULULUTUU LY
, —T A
Ausgangssignal /N e v! i '
|

— a T —
Ricksetzsignal A __ﬁ_o__,__L____’; L -
Ricksetzsignal B D S S k4 h

r
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5.3.4. Frequenzversatz bei Al- und Fl-Betrieb

Die Erzeugung der Sendeart A1/F1 erfolgt als A2J bzw,
A7J-Sendung (SSB-Aufbereitung) mit einem festen Frequenz-
versatz von 1 kidz im oberen Seitenband (unteres Seitenband-
filter). Am Ausgang des 28-MHz-Mischers (Quarzfilter) ent-
steht bei Modulation mit 1 kHz ein Signal von:

rZP2 = (28 000 + 200 - 1) kHz

( Bei SSB-Betrieb gind die Dekadenschalter so programmiert, daB
der Analyseoszillator die Frequenz (Codierung "0") hatt
! £, = (28 000 + fp + 200) kHz
T, = Frequenz des Analyseoszillators
fT = Trigerfrequenz

= angezeigte Frequenz 6@

f = f bei Codierung 0

fS = Sendefrequenz E (b

Daraus folgt durch Mischung

| fS = f1 - fZFQ = rT + 1 kHz #
Wird die Sendeart A1 bzw. F1 eing tet, so bleibt das
! ZF~Signal unveréndert, Jedogp e Codierung "1% am

! Dekadenschalter 1 kHz e sohaltét (Codierung "O" abgeschaltet),
! wodurch die Analyaeoszillzf quenz um 1 kHz verringert wird.

£ = (28 000 + £ + 200) kHz
Die Endumsetzung ergibtidann
e
Die angezeig equenz entapricht hierbei direkt der Sende~
f frequenz, oy  es erfolgt Aussendung (bzw. Empfang) als A1

oder F1.

Sofern die Ziffer der 1 kHz-Dekade £ 1 ist, wird die Codierung
"_1% nur im 1-kHz-Schritt wirksam (Reduzierung um 1 kHz).
Erreicht der 1-kHz-Schrittschalter die Ziffer 0, so epringt
der 1-kHz-Schritt auf 9. Gleichzeitig wird an S 1004/2

Kontakt 1 der Ubertrag wirksam und schaltet die 10-kHz-Dekade
durch Einschalten der Codierung "-1" und Abschalten der

- Be
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Codierung "O" (iiber V 1025 und V 1017) um 10 kHz (1 Schritt)
zuriick (+ 9 = 10 = =1 1), Das gilt analog auch fiir die
10~kHz- und 100-kHz-Dekade. Wird also z.B. die Frequenz

2000 kHz bei SSB-Betrieb eingentellt, so hat die Frequenz dea
Analyseoszillators den Wert

£, = (28 000 + 200 + 2000) kHz.
Erfolgt nun der Sendeartenwechsel auf A1 bzw. P, so wird
£ = (28 000 + 200 + 1999) kiiz
Das ausgesendete Signal lautet dann
£o = £~ L5005 = [1999 = (-1)] Kz
fs = 2000 kHz = fA

Die Sendefrequenz stimmt also mit der angezeigteém \Ergquenz
fiberein.

= 3w
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Codierungstabelle des 100/10/1-kHz-Schalters
(Fingabe in den programmierbaren Teiler)

Anzeige o|1|2|314|516(7|8|9

Schaltersteliung 112[3]4al5|6|7 [8]|9]10
Duale Bewertung gl8|716|5(4|312|1]0
'
| Codierung "O" L|Lfojojofo|o|ojo]o |4, / d, / d,
wirksam, wenn "-1"
nichtw:’lrksumiet OOLLLLOOOOC/C‘I/‘:O
f (Normalcodierung) o[o[T|T[o[o|L[L[o[0 [b, 7 B, / B,
Llol|nlolnlo|L]o|L|0 "2/‘:;[“0
100/10/1-kHz~Ziffer o[ 1|2 3|4|5|6|7|8(9 &)
Duale Bewertung ol9|s|7|6[5|4[3]2{1 (N,
Codierung "-1"/ 0| L| L 0] 0{ 00|01 d, / d, / d,
wirksam bei A1/F1
fiir 100/10-kHz-Schritt, |21 % 9 ¥ 1L 0 Jep /ey /2y
wenn zue&tziich 0l0] Y L L%O L0 [b, 7/ b, 7/ bo
durchgeschaltet t ”
cHgeschn B 0| L] 0] Li{o L|O|T [ay 7 =&, 7 a,
A -
100/10/1-kHz~Ziffer 9 Etk 415|6]7|8

Hinweig: Ubertra t&ltung (®) erfolgt nur bei
A/F1- b (nicht SSB-Betrieb), wenn 1/10/100-kHz-
Sch in Stellung 1, d.h., auf Ziffer 0 steht

g , S 1003, § 1002/2; Kontakt 1).

- 35 =
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Codierungatabelle des 1-i{Hz-Schalters
(Bingabe in den programmierbaren Teiler)

Anzelge 11|12 |3|4]|5(6|7|8]9 pOo|M
Schalterstellung 1|2|3|4|5]|6|7|8 |90 |11 |12

Duale Bewertung who|lg|a|7]|6|5]|4|3]|2 1 0

Codierung "O" L|L|L|L|O|]O|O|JO|O|O | O]| O d3 |
wirksam, wenn "=1"[ O O] O[O [L [T |L|T o[ O | O Ofec, [
nicht wirksam ist LiLjojOolL|L]JOo|O|L]|LZ O] OfD
(Hormalcodierung) ololLlolL]jolL|Oo|L]O | L]| O as
WHz-2iffer 1| 1] 2|3]|4|5([6]|7]|8 ﬁ 1

Duale Bewertung 111098 |7]|6|[5 »% 8| 2 1

Codierung "-1" Ll L olo| 0] Ofd

wirksam bei A1/F1,| O] © L[ 0[O0 0| e,
sofern &) durchge-| L| L O[O0 T | L 0%,
schaltet ist Ll L LI{O| L] O] L ag
Miz-Ziffer o] 0O 6|7 8 9110

Hinweis: Ubertragdurcr%ltung @ erfolgt nur bei A1/Fi-
h%

Betrieb ( B-Betrieb), wenn 100-kiz-Schalter in
Stell s 1002/2/Kontakt 1), d.h., auf Ziffer O
oteh

- i
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5.4. Sende-Empfamngrsumschaltung

Die Fehlersuche beginnt mit der Priifung der S/E-Umschal-
tung T 608 und Rs 541 in der Signalaufbereitung. Mit Hilft'e des
Stromlaufplanes ESS 100 gind die den Betriebsarten zugeordneten
Betriebggpannungen zu iiberpriifen und nach Abschluf der Arbeiten
die Funktionspriifung nach Pkt. 4.1.6. (siehe Tabelle 1) voll-
stédndig durchzufithren.

5.5. Signanlaufbereitung 1 (Enpfang)

Die Fehlersuche erfolgt iiber Signalverfolgung vom NP-Aug-
gang (X 1006/A/B, .1 oder Ke 628) rilckwirts. Voraussetzung ist
das Vorhandensein der Umsetzerpegel 200 kHz, 28 liHz und 29,8 ...
40,2 MHz (siehe auch Pkt. 5). Gemessen wird die erforderliche
EMK fiir 0,5 V NF am Aupgang (an 200 Ohm). An mitys
zeichneten MeBpunkten Trennkondensator 0,1 /uF be speisen
vervienden. Neueinstellung der Verstiirkung und Regelung nach

Einstellvorgchrift. e (b.
Frequenz-Tlinspeisung FME . &@uguchkeit
1 kHz W 718/5p 607 8 mV M— erstirker, X 605

201 kHz X 604/1 » 3 mV (&modulator, X 604

' 201 kHz X 603/3 + 2001 ZF-Verstiirker, X 603,
Regelveratiirker
‘ 201 kHz X 602/3 & ZF-Verstirker, X 602,
| Regelverstirker
! 201 kHz Ke 621 0 uv ZP-Verstérker, T 617
| 199 bzw, °
\ 201 kliz Ke 619 4/uV T 606; Seitenbandumschaltung,
Filtereinheit
| 26,2 MHz Ke q@ 1,0V T 610; 2. Mischstufe
; 1,6/11,9 Myz\Ke 557 2/uV 1. Mischstufe; 28,2-MHz-
‘ Filter
1,6/11,9 MHz St 542 2/uV HochpaB; TiefpaB

- 38 -
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5.6. Signalsufbereitung 2 (Senden)

Voraussetzung ist wiederum das Vorhandensein der Umsetz-
pegel 200 kilz, 28 iHz und 29,8 ... 40,2 Mz (siehe auch Pkt. 5).
Gemepoen wird mit dem P 2 oder P B an St S41. In der Tabelle
angegeben sind die erforderlichen Pegel filir 0,5 V HF an
St 541 (an 75 Ohm}.
Neueinatellung und Pegelung des Sendetrakts nach Einstell-

vorschrift Pkt, 6.2. +
Frequenz Eingggigggg, Pegel FehlermBglichkeit
1,6/11,9 HHz Ke 562 15 nV Breitbandverstérker,
T 541 ... T 543
1,6/11,9 MHz Ke 558 15 mV Tiefpal
28,2 MHz Ke 605 175 mV 28,2-MHz~ er;
1. Hiachg
201 iz Ke 619 100 mV 2. Mischebufe; T 601
201 kHz c611/ 110 mV e grversgtirker
Gr602 .. T 605
zusatz bei A3H,
199 bzw, Ke 622 150 gn %nenbandumachaltung,
201 kHz ltereinheit
1 kHz W 651/ 200 kHz-Mischer
W 652
1 kHg X 1006/D/E, mv bei &3, T 607
oder s%m/r\
1 kHz bei A1, A2J, T 609

& ¢
&

= 39
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ESS 100 - Signalaufbereitung - MeSpunkte
1 HP-Teil 1444 .005-01160
2 ZP=-NF=Teil 1444.005-01170
Bild 6

=80 -
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5.7. Selektor

Zur Vermeidung von Ubersteuerungen Priifsignale < 0,3 V
verwenden.,
Zur Fehlersuche wird der Selektor auf Adapterplatte 26 pol.
1414.009-01085 (Zubehtr Anlage SEG 100 D) gesteckt.
Anschluftechnik 50 Ohm mit P 7 und P 4 (P 1 zur Kontrolle).

- Eingangsachutz iiberpriifen: F 01, HOl, VO1 .. V 12

'~ Démpfungewerte des Hochpasses: (Verbindung Ke 2 und Ke 3
trennen) Anechluf von P 7 an Ke 3

1,6 e 12 MHz < 1,5 dB

1,56 MHz < -3 dB
1,37 MHz = 30 dB
Abgleichfrequenzent @
L 01 697 kHz b,
L 02 1282 kHz .
L 03 1118 kHz S'b“
- Bandumschal tung
Bereich Frequenz (kHz) St.g&\a tung (an X 01)

1 1600 ... 2299 @ A8

11 2300 «.. 3499 o (\) A9

IIT 3500 oo 529 \ AS

Iv 5300 ... 79 A6

\') 8000 ...1 AT

Steuerspannung XON: 21V
Spannung an R d R 03 kontrollieren.

&

- 4] -
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I | w3 @ - [

- B

@
2o s e

xo1

Leiterplatte Selektor

- 42 -
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W)

Sperrdamprung ( '2~ )

~ 3048 Bereich 1.X

[ 258 Bereich I, €D

- 20d ch ¥ (&)
//r' 'R B Berei
7 N
7 N
7 N\
/) N
/) N
7 N
7 }\/lgpisme Kurvenform (5_)
V 7 /,

t A 7, 5 / N\
/ A oA N
/ o 7 4 N
A A 7
/ o A \
/ A N
/7 // // N\
22 :
7 — 3dB)QUrthiaBdampfung (6 )
% \
7/ A 2 A N\

%fo fn fm fo 2

(7D gereich | B | o\ fo | 2tn |[krz]

T | 13004 7608,| 2299 | 3200

1 | 176\ 2300 | 3499 | w600

X 4)\2650 | 3500| 5299 | 7000

I yopo | 5300| 7999 | 10600

X 6000 | 8000 | 11999 | 16000

Toleranzschema der Sel ektor-Bandpiisse
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5.8. FPunkgabel-Breitbandverstirker
{ - Funkgabel
l Vorausaetzung: Signaloufbereitung in Ordnung;

Betriebsart 7% ; +22 V/FG an X 01/A 13 vorhanden.
Modulation des Senders iiber Leitung

Zur*Fehlersuche wird die Leiterplatte auf Adapterplatte 26 pol.
1414.009-01085 (Zubehdr Anlage) gesteckt.

Pegeltabelle

“E = 0 dB/600 Ohm an La/Lb (X 01: AB8/B13)
350 mV an MO1
900 mV an MO2
3 V an MO3

A uA

3mV an X 01/A 10 @
Regelung:
| W, =+10dB —~+ A8 _ 51,5 dB (b.‘
'l1E=-1OdB-'~-A'aa 2 dB b
Empfiingersignal A \‘b
0 4B an X 01/AB9 \
500 mV an V 14/E Q)
-7 dB an La/Lb (60 b{r\)
llach Reparaturen Eingtel n R 25 nach Einstellvorschrift
Pkt., 6.2,

[ J
Versorgungssp ontrollieren. Arbeitspkt.: Uc = 8,1 V3
& Up = 1,8 V3
Ic = 90 mA
Einapei 1 350 mV fiir 1 V Ausgangspegel (Last: 50 Ohm)

} Prequenzgang~-Korrektur mit Dr 544, C 545 in der Signalaufbe-
reitung.

|
|
i - Breitbandverstérker
|

=4k =»
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@-HO‘I
A4
b A01
1
T01
B
L‘],m
‘@ Y
i
co3
Ko
K51
[—

1102

®

1103

Cl'e

—~R55

~C57

Leiterplatte

Funkgabel-Breitbandverstirker

- 45 -
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- P 1 “Modem

)y

LA S

CED) uonopmpoyy
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5.9.1. Hinweige zum Fi-Modem

Die Pehlersuche im Fi-lodem beginnt erst, wenn der
Empfangeweg und der Sendeweg in der Sendeart A3J den geforderten
Yerten entspricht. Durch gezieltes Wechseln von Demodulation
auf Modulation kann eine Eingrenzung des Fehlers erfolgen,
da die Bauatufen Oszillator, Freguenzteiler, Verstédrker mit
TiefpaB, Schwellwertachalter und Linienstromschalter fir beide
Betriebsarten Verwendung finden.

Zur Pehlersuche wird der Fl-Modem auf die Adapterplatte
1414.009-01085 (im Zubehdr 1414.009-01200" 41) gesteckt.

Priifung des F1 (A7J)-Modulators:

ESS 100 und P 10 sind auf Fi1 oder A7J nach der Einstellungs-
und Bedienungstabelle einzustellen. Entsprechend d Fehler-
suchtabelle gind die MeGpunkte abzutasten und d sformen
zu Uberpriifen.

Am M 10 wird die Umschaltung von der Trenn x%b::z £y = 875 Hz
auf die Zeichenfrequenz f, = 1125 Hz kontQi;iert.
Versorgungsspannung Uy = +22 V an glﬂlni s 9y BS
Versorgungsspannung Uy = + 5 V an XA2103 46, 7, B5, 6

An ¥ 8 wird der Schaltpegel O @' durch die Bedienung von
S 7 dea P 10 kontrolliert. b ine Teilung der Oszillator-
freqﬁenz (M 6) 252 kHz durch,dén Frequenzteiler A 09 von 9 : 1
und 7 : 1 an M 7 gemessae Q
gt durch A 06 und A 07 eine Teilung

Zwischen M 7 und M 10
von 16 : 1T und 2 : 1.
[ ]
Der Ausgangespege X 2101 Anschluffi A3; B3 betrdgt 3 bia 5 mV

entsprechend béndtigten Eingangspegel flir die weiteren
Signalstuf
Prifung 1 (A7J)-Demodulators:

An ¥ 2101 AnschluBf A1, 2 wird iiber den Empfangstrakt ESS 100
ein Pegel von O dB mit einer Frequenz von 1125 Hz (Zeichen-
frequenz) oder 875 Hz (Tremnfrequenz) eingestellt.

Bei der Trennfrequenz muB ein Linienstrom von 40 mA am Mel~
ingtrument des P 10 gemessen werden und bei der Zelchenfrequenz

- AT
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goll der angezeigte Strom < 2 mA betragen (S 7 des P 10
gedriickt).

Die aus den Pegeln am M 01 und M 02 geformten schmalen Impulse
am M 03 dienen zur Ansteuerung des A 06 riickpetzbaren Teilers
16 : 1 und des A 07 rilckgetzbaren Teilers 2 : 1.

Am M 05 entsteht eine Gleichspannung von +0,3 V bei Zeichen-
frequenz und +2 V bei Trennfrequenz. Der Pegel an M 09 wird
zur Ansteuerung des Linienstromschalters genutzt. Bel der
Trennfrequenz wird ein Pegel von +2,8 V zur Aufateuerung von

V 17 gemessen. Eg flieft Linienstrom von 40 mA und Linienstrom-
anzeige H 1007 am ESS 100 leuchtet.

- A8 =
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M0g-
MO7-

M06
252 kHz

M10
875 Hz
1125Hz
JUuL

b AD8

b A0S

Lok

b A10

V23

104 -

A06

MOS-

b AD1

Mo1

v Mog

Xo1

Leiterplatte Fl-NModem

2AD A
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5.10. Steuerlogik

5.10.1. Erléuterungen zur Steuerlogik 1644.015=-01600 Sp

Selektor=- und Oberwellenfilterbereiche

Bereichssteuerung
Bereich/MHz MHz 100 kHz
Besell 6:7 5 4 3 2 1 500-9 3;4 0...2
I 1.0..-(2’0 1 O
2,0..-<2.3 0 1 i 0
IT 2,3.04<3,0 0 1
3,0-..<3,3 Q o
393000%3,5 0 ! )
TIT 3,5...%4,0 0 i 1
4.0--.‘5'0 0
5,0-..-\5,3 o ° o
IV 5.3-o-<6,0 4] y 1
6’00-'<8'0 O
V  8,0...<12 0 '%VV

Zwangeweise Senden bei Abst

Der Start filhrt “1"=Si
Relaiskontakte k 01/1 01/2 getffnet

Relaiskontakt k 02

Stecker X O
! Stecker X

t "1"-8ignal
6 fiihrt "1"-Signal

Trige T durch Freguenzwechsel

WHhrend des Prequenzwechsels erhdli der Schaltkreis A 06/1,
4 06/2 oder A 06/4 ein "O"-Signal, so ded der Speicher,
bestehend aus A 06, in die Sperrstellung gchaltet:
Stecker X 02/B6 Tuhrt "1“-Signel.
Der Start schaltet den Speicher in die Arbeitestellung:
Stecker X 02/B6 "O"~Zignal.

- 50 =
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Trigeraper < 1 WMHz

Schaltkreis A 09/6 fihrt "0"-Signal. Transistor V 37 ist
leitend. Stecker X 02/B6 fiihrt “1"-Signal.

Start durch Frequenzwechsel bel "Emnpfang mit
vorabgestimmter Antenne"

Stecker X 02/B5 hat "0"-Signal. Beim Frequenzwechsel > 100 kHz
erzeugt der Schaltkreis A 08 einen "0"-Impuls, der liber
V 38, V 39 zum "1"-Impuls auf die Startlelitung gelangt.
Die Relais K 01 und K 02 werden wegen V 42 nicht aktiv.

Start beim Schalten in die Stellung "Senden/Empf

Stecker X 02/B5 fiihrt "1"-Signal. Schaltkreis A 08 erzeugt

einen "O"-Impuls. Q
Erhidlt X 02/B5 ein prellendes "O"-Signal, vermr%’ er

Kondensator C 16 die Startausldsung.

.10.2. Heparaturhinweise 6:

Allgemeines
Die Wirkungsweise der Steuerlogik@\aus dem Stromleufplan
1644.015-01600 Sp und dem Puynk zu ersehen. Die
‘Beschriftung im Stromlauf dert die Schaltung in
FPunktionsabschnitte und i Steckerbesohriftung in positiver
Logik ausgefithrt, z.B. @ = Highsignal ("1"=-Signal) beim
Anliegen des Startsigns
[ J

Fehlersuche

Die Fehlernuiazskeginnt gweckmiiBigerweise mit einer Sicht-
kontrolle dés Priiflings, wobei auf Unterbrechungen oder
Berihrun er Leiterzilge, Bestiickungs~ und Litstellen-

fehler zu achten ist.

- 51 -
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Selektor- und Oberwellenfilterbereiche

Schaltkreise A 02, A 03, Dioden V 01 bis V 13, Transistoren
V 21 bis V 30, R 08 bis R 25, R 32 bis R 35, R 41 bis R 45

iiberpriifen.

Zwangsweige Senden bei Abstimmung

Pranpistoren V 32, V 33, V 36, Relais K 01, K 02 Uberpriifen.

Tragergper durch den Dekadenregelkrei

Schaltkreise A 04, A 05, A 06, Transistoren V 31, V 34, V 35,

Dioden V 14, V 15 {iberpriifen.

Tréigersperrung durch Prequenzwecheel

Trégergperr «: 1 MHz

Schaltkreis A 09 und Traneistor V 37 ubeﬁﬁn

Start durch Frequenzwechsel bei "Empf
vorabgestimmter Antenne"

Schaltkreise A 04 bis A 07, Transistoren V 31, 2 berpriifen.

Schaltkreise A 08, A 10, Transis 38, V 39 und
Schaltdioden V 20, V 41 und,V rpriiffen.

Start beim Schalten in die

Schaltkreise A 08, A 1 pistoren V 38, V 39 und
Schaltdioden V 20, V d V 42 fiberpriifen.
[ J

Kontrolloszillat

Schaltkreia Quarz V 40 iiberpriifen.

- 52 -
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b AD6

b ADS

A07

b ADS

b A 10

b A08

KOt

Koz

AD3

P ADZ

b ADY

b AO01

V4o

(174

Xo1

Leiterplatte Steuerlogik

N e
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9.11. Schultregler

Igt ein Ausfall der +5 V am Fi 902 des Schaltreglers
feptgeatellt, werden die 22 V am G-Schmelzeinsatz F 1001 und die
+5 V Leitung am Fi 902 abgetrennt. Mit Widerstand P 12 wird
der Schaltregler am Fi 902 mit 1 A belastet (Mapse am Gehduse).

Dag Netzgerdt P 11 liefert iiber F 1001 424 V Priifspannung.

F 1001 | risos F1902
[ Schaltregler
220v=2—|P11 1414.005 - 01190 P12
[ 3

>
Bei Defekt eines Bauelementes, der zu eu@un\mg dexr Aus-

|
' gangsspannung fiihrt, ztindet der Thyrte% 911 und bringt

die vorgeachaltete Sicherung zum Ab en.

Der Transgistor T 901 und dessen I on fiberprifen. VWerden
Bauelemente oder die Leiterp a%{&;\echselt. ist W 915 auf
Linksanschlag zu drehen. An% end wird die Ausgangsspannung
am Fi 902 mit P 9 auf +5 V 5 eingestellt, bei +22 V Ein-
gangsspannung am P 11. Di enaue Einstellung ist erforderlich,
um das Regelverhalten dea. mpféngers nicht zu Hndern.

Un das Regelverhalséee Schaltreglers zu priifen, wird die
Spannung an P 11 isthen +20 V und 435 V gedindert. Die Aus-
gangsspannung ich dabei um nicht mehr als 100 mV #&ndern.
Der Eingang om bei Up +24 V iet I £ 325 mA. Die Brumm-
spannung am Msgang gemessen mit P 3 Up . = 10 mV.
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5.12. Erginzungseinrichtung Lautsprecher L 24/1 W

MeBaufbau

Stecker 1 vom ESS 100 trennen; W 12 vom AnschluGpunkt 1 trennen.

P3| [P8

Eober

e D

.l. NF-Abhorverstarker
1493.100- 07012
1] 5' f —
2V

200~ P11

1

Statische Messungen
Mittenspannungseinstellung U"

Vor der Mittenspannungseinstellung aufgenommene
Ruhestrom des gesamten Veref_;i;(rkers' u trollieren.

W, Linksanschlag (von der Leiter xte aus gesehen)

uE =0 an P 63 °

an P 9 (zwischen P 11 und a& 4) 3 mA = IRuhe\' 7 mA
Mit W 2 nun Spannungemit stellen

MeBpunkt: Kollektor I stor T 7

Lt
R =450

&Z)

ol

Einstegrt. VvV (bei UB = 424 V) an P 9

<

- 55 =
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Ruheptromeingtellung

WNach erfolgter Mittenspannungseinstellung mit W 6,
Ruhestrom mit P 6 I = 10 mA einstellen.

Achtung: Zur Vermeidung von StBrspannungseinstreuungen
sind isolierte Schraubendreher zu verwenden!

Arbeitspunktkontrolle

Im AnschluB wird am Transistor T 1 die Spannung am Kolle):tor
gemessen (lla = 0)

U=11,4 ... 12,0V

Megsung der Stromverteilung
Die ldessung ist bei Bedarf durchzufiihren

- P 3 erdfrei Uber betreffendem MeGobjekt a.mac!%ﬁ
- Durch Regeln der Eingangsepanmmg mit P 6 fol e Bin-
stellung:

a) Al (W T)
225 mV Al (W 9) 3 27
Bel Toleranziiberschreitung B nY 4/T 6 iiberpriifen.
b) Aw (W 8)
225 mV

Bei Toleranziibersc ‘x B von T 5/T 7 iberpriifen.

250 mV, dann muf eingeh werden

s n

250 mV, dann @.ngehalten werden
Aan (W 10)° mV.

n =

Fehlerhafte Wider t W 7 «o. W 10 kSnnen die Ursache
der Toleranziibe eitung sein.

Dynamische Pr

Eingangsanpf$ichkeit
Generaw: von P 6 erhthen, bis W a® 6,7 Vepp 80 P 3 wird,

(=1

- 56 -«
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- Ubersteuerungskontrolle mit P 8
- Eingangspegel mit P 3 messen

ua_= 630 'R 770 mV

- Parallel dazu ist der aufgenommene Gesamtstrom Iges an P 9
abzulesen.
Igea = 71 DR 81 mA

Anmerkung: Wird die Ansteuerungsgrenze @ = 6,7 V
(2 1 W an 45 Ohm) nicht erreicht, so
liegt die Ursache dafiir im allgemeinen
in einer unzul#ssigen Stromverteilung
der parallelgeschalteten Endstufentran-
pistoren, sofern die Spannungsmitte riphtig
eingestellt ist. Q)
Uberpriifung der Stromverteilung.

[ ]
Frequenzkontrolle Sb“
Messung bei Bedarf (b,
- P 6 bei £ = 1000 Hz einpegeln, %’
£ -2 dB im 15-V-Bereich des P Q)
- Beiu = konstant wird d k f 300 Hz und 3 kHz umge-
schaltet. ex
Aua/dB = = (3 f = 300 Hz
Aua/dB = - (BQﬂ)f = 3000 Hz
[ ]

= BT
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6. Einstellvorschrift

Nach umfangreichen Reparaturen oder Kapsettenwechsel
sind Neueinstellungen an Sende- und Empfangspegel sowie
Frequenzkontrollen erforderlich.

Achtung! Auf gleiche Farbkennzeichnung der 28-MHz-Quarze
in der Signal- und Frequenzaufbereitung ist zu
achten.

6.1, equenzgenauigkeit

- Kontrolle 28 MHz bei Clarifier () P 1 an X 1009/2-X 1009/4(.L)
Nachgleich auf Af = 30 Hz mit Sp 603 (Signalaufbereitung)

- Kontrolle Referenzoszillator
Binstellungen: A3H ohne Modulation, £ = 10 MHz, %
An X 1001 oder iiberP10an X 3 oder X 7 messen m
Nachgleich Referenzoszillator (FPrequenzaufberei )
W 492 auf Af = 10 Hz. ‘

- Kontrolle Nachstimmbereich Clarifier
' Finstellungen: A/f = 1816 knz/cn.ussw
Bei Clarifier (O entsteht am nnpragbo usgang eine
NF von 2000 Hz. Eckfrequenzen m 5 einstellen

sowie untere Frequenz mit
selgeitig abgleichen.

und obere Frequenz mit R_100

Sp 411 auf Af = 700 + 3ox
- PFrequenzkorrektur des A2<:g’ illators

Dr 612 auf 1000 Hz + bgleichen z.B. 423 L M)

bei £ = 2000 kHz a 2. kHz abgleichen.

illators
/f = 1816 kHz/Clarifier ()

: NP-Ausgang al mit C 01 (Steuerlogik) auf f = 2000 Hz
? + 2 Hz ggg§sgchen.

- Kontrolle des

- 50 -
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6.2. Sendepegel

- Begrenzung des A3-Signals
Finetellungen: A3J & /£ = 6 uMiz/ P |P / 0 aB (1 kis)
am P 10 bzw. 3 mV an X 1005/D.
P 3und P 8 an C 608/Gr 601 Signalaufbereitung anschlieBen.
W_654 (Verstidrkung) 1,5 dB unter Begrenzereinsatz einstellen.
W_623 (Begrenzersymmetrie) bei Bedarf nachregeln.
An C 611/Gr 602 Pegel als Bezugewert mit P 3 messen.

- A2J-Pegel
Einstellungen: A2J Y2 /6 Miz/ M)
An C 611/Gr 602 mit P 3
W 660 auf 4 dB iiber Bezugswert bei A3J einstellen.

- Ausgangspegel ESS 100
Einstellungen: A2J Y1 /6 Wiz/p[ | @
P 10 X 3 bzw. X 1001 an 50 Ohm
W_547 auf 1 V einstellen. [ kontrolli und bei Bedarf
mit Sp 546 korrigieren. Danach A2J &7 w len.
- Trégereinstellung
A3H ohne Modulation: Sp 601 auf M& \Fbeichen, auf
0,5 V Auggangsspannung einatell
A3J-Trégerunterdriickung nach ve oder mit P 7
mit ¥W_649 auf Minimum ein e&{y
- Fi-Pegel \
F1-Modem f{iber Adapter 26 pol. 1414.009-01085 (Zubehdr

Anlage) anschlieBen

Einatellungen: F1 MHz [T])

An C 611/Gr 607 P 3

R 2154 wie J auf 4 dB iber Bezugswert bei A3J einstellen.
1VamA ESS 100 kontrollieren.

e 8G e
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- Senden iiber Funkgabel
Funkgabel-Breitbandverstirker iiber hAdapterplatte 26 pol.

1414 .009-01085 (Zubehdr Anlage) anschliefen.
Einstellungen: A3J % /6 uHz/ 73 /0 dB (1 kHz) em P 10
bzw. an X 1002/1003

An C 611/Gr 602 mit P 3

R 2225 auf 1 dB iber Bezugswert bei A3J einstellen.

1 V (=1 dB) an Ausgang ESS 100 kontrollieren.

- Freguenzgang
Finstellungen: A23 A/ P[P /£ = 1,6 ... 12 uiz

P 10 X 3 bzw. X 1001 an 50 Ohm
w, =1V+0,1enP2
Korrektur mit C 545, Dr 544 (Signalaufbereitung)

6.3. Fmpflinger-Eingtellungen bg)

Botriebsart: »] ; Sendeart A3J YA

[}
P 4 an X 1001 bzw. mit 20 dB griBerem Peg’bm Priif geriit

P 10 anschlieflen.

- Selektor nach Pkt. 5.7. kontrold ghnd wenn erforderlich,
nach Abgleichplan abgleichen. %’ spegel des Selektors

an 50 Ohm messen. Beginn be pa, die Reihenfolge

der Bandpésse ist beliebf] ?*)urd auf das 2. Maximum

bzw. Minimum abgeglichen mgehend von Kernstellung "oben".
Beiln Abgleich 300 mV z@a papannung nicht iiberschreiten.

TS
&

= B0
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Max Abgleich O _—~ Min Abgleich \O Max Abgleich Bereich
(‘)@m s ) el B @
L0V 150MHz L07 1,90 MKz 116..23MH2
| - |
L10 1,65 MHz L1l 5.00MHz O
L0F 280MHz | L12™ 2,80 MHz M23..35MHz
QHH:
L03 ~
Lot L02 1.20MHz
0,70 MHz
125 6,00 MHz
124 980 MHz i i
O L20 | 3,80 MHz L
L19 | 6.50MHz ﬁe IV 53 8miz
IT 35. 53MHz

O L15 245 MHz Q
Lt 430MHz f ; o

D AW%EQ‘W_GMJS Bandpasses
@ “
"

Abgleichplan Selektor

- 61 =
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-~ HochpaB/TiefpaB Signalaufbereitung
P4 ua§ 300 mV an St 542
Briicke Ke 557 - Ke 558 trennen, Ri = 50 Ohm des P 7 an Ke 558

Minimumabgleich 1 bei £ = 900 kiiz
Sp bei f = 1260 kHz

TiefpaBabgleich mglichst mit WobbelmeSplatz auf ebenen
DurchlaBbereich. Als Behelf kann L 543, 544, 545 bei
£ = 11,999 MHz auf Maximum abgeglichen werden.

- Verstirkung und Regelung
R 1006 Rechteanschlag, Einstellungen bei ca. 1 kHz NF,
f = 6 MHz, Generator-EMK < 3/uv (bzw. =< 30/uV am P 10) so
einpegeln, daB 1 NF = 0,5 V wird.

Zuntichst Sp 606 auf Max. abgleichen.
Danach max. Verstdrkung mit W_576 und W_S67 einstellen.

Regelspannung mit P 9 an P 544 messen und mit Regel-
gpannung um 0,1 V reduzieren. Regelspannung 3 messen
und mit W 567 um 0,1 V erhbhen. S

BIK = lo/uV an P 4 (bzw. 100/uv an P4 b erwendung von
P 10) einstellen und @ NP auf 1,?\‘}25 V einstellen mit
w 2 * ,\

i I
QQ
& °

Q@

- B2 »
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7. Mesoung der Hauptparameter

1.1. Sichtpriifung
Befestigung der Kassettendeckel kontrollieren!

7.2. Anschlufl des Priiflings

Steuergerit ESS 100 und MeBgerdte mit P 10 Uber zuge-
htrige Adapterkabel verbinden.
P 6 auf 0 dB (= 0,775 V) pegeln, dabei liegen durch die Dampfung
des P 10/3 mV am NF-Eingang des ESS 100, Wenn nicht anders ver-
merkt, ist die Modulationsfrequenz 1,1 kiz.

7.3. Priifung desg Sende-Signalweges

7.3.1. Frequenzgenauigkeit des Referenzosgzillato :'

Einstellungen: 0,3 P, A3H/ P[]} /s 1 %.
Frequenz am P 1 ablesen. Es ist die vorzeichenbghaftete
‘Prequenzdifferenz gegeniiber 10 MHz zu m?b

Toleranz Af = + 15 Hz >

.3.2. HPF-Au gpannun . Q)\
Einstellungen: 0,3 P/K‘Q)/ N_-]’ /81 m

Wy =1V 40,10V

bei den Frequenzen 1,6 z bis 11 .999‘ MHz .

[ ]
i Modulation iiber Leitung ( Z3 )

bei einem NP4Leltungspegel an 600 Ohm von -10 dB bis +10 dB
ullF e 0,65 \"%® 1,1 V, Frequenz f = 6 MHz.

T«3.4. Intermodulationsverze en

Die Intermodulationsverzerrungen werden durch den
Leistungsverstirker mitbestimmt und in der Anlage SEG 100 D
gemesegen.

63 -
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T7:.3.5. Messung des Tr§ger-8e1tenband-VorhaltnieEee

Einotellungen: 0,3 P/A3H baw. A33/ M [P /s 1, 53 n
P 6 auf 5mV (21,29 V) bei AJH und 3 mV (& 0,775 V) bei A3J
einstellen.
Die Messungen sind bei f = 1,600 MHz mit dem F 13
Bandbreite 0,1 kHz durchzufiihren.
Das Auffinden des Tréigers bei A3H kann durch Abschalten der
Modulation (S 3 [4] ) erreicht werden.

a = 1 Seitenband (dB)- ™ Triéger (dB)

A3H 4 T ,

a/dB = + 1
A3 DN A

a/dB = 40

7.3.6. Megsung der Unterdriickung des nichtbenu tdi:)
Seitenbandes =

Einstellungen: 0,3 2/a33/ PP /s %
P 6 auf 3 mV (2 0,775 V) einstellen.

Die Messungen sind bei f = 1,600 Mi meb P 13
Bandbreite 0,1 kHz durchzufiihren. e

Bei A3J ‘<1 Nutzpegel bestimmen chalten auf

A3J ¥ Stérpegel measen

| A3J =8 Storpegel messen.
| Bei A3J DN Nutsgrad bea%e{\yhd umschalten auf
ke Y

a8y (dB)=1 )= (dB)

Stor

en: 0,3 P/A33/ M) vaw. TS /s 1, s 3[4l
bzw. S 2/8 t] P 6 auf 3 mvV (= 0,775 V) bzw. O dB auf Leitung.
Fiir dieﬁ\mg wird P 3 (dB-Skale) em HF-Ausgang [S] ‘
angeschlossen. f = 1,600 Miz A

Der NFP-Frequenzgang wird zwischen 350 «.. 2700 Hz gemessen im

) ound &2 .

- 64 -

Anleitungen zum Betrieb/Wartung/Reparatur Seite 66



Bedienungsanleitungen

Als Prequenzgang ist die Pegeldifferenz (dB) zwischen Minimwsn
und Maximum zu werten.
a (dB) 5 6

1.3.8. Messung des NF-Klirrfaktors des Sende-Signalweges
Einstellungen: 0,3 P/A3J bazw. A2J &1 7 PV /s 1, s 3[4]
Die Mespungen sind bei f = 1,600 Mliz mit dem F 13
Bandbreite 0,1 kHz durchzufiihren.
Als Klirrfaktor ist die Didmpfung der 1. Oberwelle
(bei A3J 2,2 kHz; bei A2J 2,0 kHz) des Modulationssignals
(wei A3J 1,1 kHz; bei A2J 1 kHz) gegeniiber dem Nutzsignal
(in dB) zu werten.
a (dB) = 25

ode fingermes b@
Sémtliche Messungen erfolgen bei ») .

Clarifier: O ; &3 ., '
Pegelkontrolle der MeBsender P 4 und P 5. K am Emp<énger-
eingang ist im P 10 um 20 dB gedampft@ys b am Generator

um 20 dB hther einstellen.

J.4.1. Measung des S§5ggbgtg§e§(‘ Q)
Einstellungen: A3J bz'N autstiirkesteller:

Rechtsanschlag
Generatorpegel: P 4 HIK V (+20 dB)
PS5 l‘XKz 0 kein Signal
Der Stérabstand wir @en Bandgrenzen der fiinf Selektor-

bereiche gemesase

Hz und 2,299 Milz

II 300 MHz und 3,499 MHz
3,500 MHz und ~ 5,299 Miz

5,300 MHz und 7,999 MHz

v 8,000 MHz und 11,999 MHz

- 65 -
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Die Generatorfrequenz ist so einzustellen, dal das Ausgango-
aignal im Bereich 700 ... 1300 Hz ein Maximum wird. Ausgangs-
spannung mit Lautstéirkesteller <~ O dB an P 3 einstellen.

HiK abschalten oder f verstimmen. Storabstand in dB messen.

A3J: EMK J/UV (+20 dB) Ri 50 Ohm
R | K 1,5/uV )
a (dB) = 12
A1, A2J: BMK 1.5/uV (+20 dB) Ri 50 Ohm
Znu K 0,75/uV
a (dB) = 11
P 1: HiK 1,5/uV (420 dB) Ri 50 Ohm
A
= X 0'75/uv
Trenn- und Zeichenlage kontrollieren mit P 10 ent
Z: Generatorfrequenz = fpgo + 125 Hz (NF = 112 ) I, < 2mA

T: Generatorfrequenz = fpoo = 125 Hz (Ng< =(N9 Hz) I, =35 mA

7.4.2. Intermodulation bei A3dJ
Mit Nutzsignal BMK, = 3/uV .(\2, ) Empfénger auf

Bnute 0 dB pegeln.

Verstiirkungeseinstellung night/mel¥ veréindern. Einpfeifen der
Generatoren erfolgt durc w ten der Frequenzen am ESS 100
um 30 kHz bzw. um 60 kH \

AngchlieBend wieder quenz einstellen.

P4 3 1'1 b g + 30 klz
St 60 kHz

PS5 P
BIK, = BMK, uV + 70 dB (+20 dB) (= 10 mV Empfiinger)
ehe Stirsignal muB = Wap . sein.

Das sich

E Das Auf en des Sttrsignals kann durch Pegelerhthung er-
; leichtert™werden.
: Diese Messung wird bei f = 1,600 MHz
6,000 MHz
' 11,500 MHz
' durchgefiihrt.
A =
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7.4.3. NP-Auggangsleistung, Reglung, Klirrfaktor
Eingtellungen: A3J; f = 1,600 MHz; Lautstérkesteller

Rechtasanschlag
P 4 1‘1!1(1 = 3/uV (+20 4B)
2.5 m2 = 0 kein Signal

- Ausgangaleistung

Frequenz von P 4 go einpfeifen, daB das NP-Ausgangssignal
an P 3 (200 Ohm) ein Maximum wird. Die Tonh&he darf zwischen
700 Hz und 1300 Hz liegen.

Die GrioBe der NP-Ausgangsleistung

Z 1 mW (2 450 mV)

P4 BMK, = 1o/uv (+20 aB)

HP—Auaga.ngsleiatuns =4 oW (20,9V)

- Regtfehler der automatischen Reglung e @

P 10/uv = m1 = 10 mV
AW(NF) = 6 dB
- NP-Ausgangsspannung Punkgabel h

Funkgabel bei WMa = 0 dB (an 200 O :
in Stellung 7% P10 S5 [}] ergi Leitungspegel

an 600 Ohm von -6 dB + 1 dB

- Klirrfaktormessung A
Generatorpegel P 4 BMK, = x dB (& 100/uv)
Der Klirrfaktor wird sel ivmit P 13, Bandbreite 0,1 kHz,
anI9desP105eme
NF-Frequenz ca. 1 imale Lautstéirke. Die 1. Oberwelle
der 71=kHz-NF-Sp '.la Zu messen.
Kges. (dB dB) -3 dB

Kges.

7.4.4. Spiegalwellenddampfung und ZP-Durchschla

Mit Nutzeignal BEMK, = 3/uV (+20 4B)
Empfénger auf u“Nutz < 0 dB pegeln
Vergtiirkungseinstellung dann nicht mehr veriindern.

s ere
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- Spiegel der 2. ZF (200 kHz) bel Tpatz = 112500 MHz
fstor = Tyutg + 400 kiiz

mKStﬁr = J/uV +50 4B (+20 dB)
- Durchschlag der 2. ZF (200 kHz) bei fy . = 1,700 MHz

fStUr = 200 kHz
mStﬁr = 3/uV +60 dB (+20 dR)
- Durchschlag der 1. ZF (28,2 MHz) bei fNutz = 11,500 MHz
fstﬁr = 28,2 MHz
BKg o, = 3/uV +60 dB (+20 dB)
Die mich ergebenen Stdrsignale miissen = \la"utz pein.
Te4.5. NFP-Ubertr band des Fmpféngers
P4 BMK = 3V +50 4B £ = 1,600 MHz ;

Mit Lautstérkesteller NF-Pegel auf WMa -1(&:9t6110n.
Mit P 4 wird die NF so veriindert, daB das 1

350 ... 2700 Hz durchléuft,. . L

Als Bezugewert gilt der maximale NF—*m Ubertragungs-
bereich

6 dB \
Kontrolle des Ubertragungnb r Funkgebel P 10 8 SH
ESs TV

NF-Signal 350 Hz bis &m
Als Bezugewert gilt dor ale NF-Pegel im Ubertragunge-

bereich

&Y
' L

- B8 -
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8. Bauelemente-Popitionierung ESS 100
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Schalterbelegung ESS 100 (Abwicklung)

- 69 -

Anleitungen zum Betrieb/Wartung/Reparatur Seite 71



Bedienungsanleitungen

V1019 c1002

vio21 vioz2 V1020

Schalterbelegung ES55 100 S 1007

¥ un L 4y

Chassis, montiert 1644.015-01001
(linke Seitenwand von hinten)

Bild 7
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Chassis, montiert 1644.015-01001
(Prontplatte von hinten)

ﬂBeaoha.ltung siehe Seite 69 und 70
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9. Bauelemente-Positionierung FSA 100

Seitenansicht links
Bild 9

Seitenansicht rechts
| Bild 10
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